
 

LABAYEN ARQUITECTOS  
Desde 1927                                                                                                                            

Empezamos con el racionalismo...  

Estamos con la arquitectura eficiente y construcción sostenible... 

 
 
ARQUITECTURA EFICIENTE 

SAMANIEGO ESKOLA  
HACIA UNA CONSTRUCCIÓN SOSTENIBLE 
 
 

   
EKOESKOLA 

ECOESCUELA – Fee 
ESKOLA IRAUNKORRA 

ESCUELA SOSTENIBLE 
ENERGIA ERAGINKORTASUNAREN  ZIURTAGIRIA 

CERTIFICADO DE  EFICIENCIA ENERGETICA    A 

 

 
URAREN KUDEAKETAN ERAGINKORTASUN GORENA, EURI URA JASOTZEN ETA ERABILTZEN  DUGU 

EFICIENCIA MAXIMA EN LA GESTION DEL AGUA, RECOGEMOS Y USAMOS EL AGUA DE LA LLUVIA 
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EDIFICIO. SUPERFICIES CONSTRUIDAS. 

 

. Planta Baja (acceso): 1.036 M2c (cerrados/calefactados) + Porche (255 M2) 

. Planta Primera: 1.060 M2c (cerrados/calefactados). 

. Planta Semisótano: 126 M2c (cerrados sin calefactar) + Porche (306 M2). 

. Total M2 c: 2.222 M2c 

. Parcela urbanizada: 4.231 M2. 

 

 

 

LOCALIZACIÓN 

 

 

Zona escolar de Santa Lucía 
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1.         CONTEXTO DE GESTACIÓN DEL PROYECTO. 

 

La gestación y redacción del proyecto fue el año 2004, anterior al reciente CTE (Código Técnico de la 

Edificación). El centro escolar Samaniego existente era insuficiente y se planteó su ampliación con la 

construcción de un nuevo edificio en un solar próximo. 

 

 
PARCELA APORTADA POR EL AYUNTAMIENTO DE TOLOSA 

 

 En la Memoria de su Anteproyecto se decía: 

 

. El “Programa Marco Ambiental de la Comunidad Autónoma del País Vasco (2002-2006)” y la 

“Estrategia Ambiental Vasca de Desarrollo Sostenible (2002-2020)”, (Aprobada por el Consejo 

de Gobierno de 4 de Junio de 2002), en el capítulo de compromisos a asumir dice lo siguiente: 

“a partir de 2004 todos los nuevos edificios de la Administración deberán contar con 

certificados de eficiencia energética y a partir de 2006 criterios de arquitectura bioclimática, 

análisis de materiales, etc...” y cita como estrategia fundamental “adoptar una actitud de 

liderazgo y ejemplarizante en la Administración como principal cliente del sector”. 

. Los principios de la declaración de Río se asocian a un programa de desarrollo para el siglo 

XX1 llamado Acción 21 o Agenda 21, que aconseja una aproximación integrada y creativa en 

la consecución del desarrollo sostenible. Desde 1992, numerosas administraciones regionales 

europeas han preparado una Agenda 21 local. 

.El Municipio de Tolosa está en proceso de implantación de la “Agenda 21”. Su “Plan de 
Acción Local para la Sostenibilidad de Tolosa, Líneas Estratégicas, Programas y Acciones  
(aprobado en Sesión Plenaria de 30 Septiembre de 2003) dice: 
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“utilización de energías renovables en los edificios de nueva creación...” (4.3.4), “Introducción 

de medidas de ahorro y consumo eficiente del agua en instalaciones municipales, con especial 

atención a los nuevos proyectos...” (6.4.1), “organizar campañas destinadas a racionalizar y 

reducir el consumo de agua potable...” (6.4.2), “realización de EKOSCAN a edificios 

municipales...” (8.2.1), “incorporar criterios de eficiencia energética en todos los edificios 

(especialmente los de promoción pública) e instalaciones municipales de nueva 

construcción...” (13.1.5) etc... etc...  

. El centro docente Samaniego tiene al medioambiente y 

al euskera como ejes principales de su proyecto 

educativo, habiéndosele otorgado la “bandera verde” y 

reconocimiento como Eko-eskola por parte de     

ADEAC FEE. 

Recientemente la comunidad educativa del colegio 

Samaniego (padres, hijos y profesores) han adoptado 

un compromiso de acciones concretas a favor del medio 

ambiente y del desarrollo sostenible (“DV” 11/6/2004). 

. Para garantizar la calidad de vida de las generaciones futuras, el control del desarrollo 

sostenible de los recursos naturales del planeta se ha convertido en algo indispensable. En 

este marco medioambiental se plantea una aproximación hacia una construcción sostenible.  

Es en este contexto y en el del proyecto que ahora se inicia para la construcción de un nuevo 

edificio escolar público (finalidad ejemplarizante y finalidad didáctica) donde se debieran 

plantear una serie de soluciones bioclimáticas que, en lo posible y con la economía de medios 

disponible,  puedan dar una respuesta razonable a los objetivos y estrategias apuntadas.  

 

Por tanto, en este contexto, en coherencia con el sistema educativo de Samaniego y la oportunidad de 

ejecutar un nuevo edificio nos propusimos realizar un PROYECTO EFICIENTE en su sentido más amplio: 

- EFICIENTE EN LA GESTION: Colaboración y seguimiento participativo de los diferentes agentes 

intervinientes (Comunidad Educativa, Educación Gobierno Vasco, IHOBE, Técnicos...) 

- EFICIENTE EN LA ARQUITECTURA: Soluciones innovadoras e incorporando la cultura de la 

sostenibilidad, gestión de la energía (- consumo y + captación), gestión del agua (- consumo y + 

captación), gestión de los materiales ( + saludables, + reciclables, - contenido energético en su CV) 

- EFICIENTE EN LA EJECUCION DE OBRA: Seguimiento técnico y de recursos económicos, 

control y cumplimiento de presupuestos y plazos, seguridad, residuos... 

- EFICIENCIA EN LA EXPLOTACION-USO: Carácter didáctico de las propuestas para 

aprovechamiento interno y externo. Mantenimiento.  

 

ASÍ, EL NUEVO EDIFICIO AVANZARÁ HACIA UNA CONSTRUCCIÓN SOSTENIBLE CON 

PLANTEAMIENTOS DE UNA ARQUITECTURA EFICIENTE, MAS BIOCLIMÁTICA, Y ECOLÓGICA    

Aspectos que fueron impulsados por la Comunidad Docente de Samaniego y los Técnicos y bien acogidos 

por el Departamento de Educación de GV-EJ.  
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OBJETIVOS INICIALES:  
 

• CUMPLIMIENTO DE UN PROGRAMA CONCRETO DE NECESIDADES, ESTÁNDARES E 

INDICADORES AL USO  DEL DPTO. DE EDUCACIÓN DEL GV, ASI COMO EL CUMPLIMIENTO 

DE LAS  EXIGENCIAS DE LA NORMATIVA VIGENTE  E INTEGRACIÓN DE PLANTEAMIENTOS 

ARQUITECTÓNICOS INNOVADORES.  

• BÚSQUEDA DE LA EFICIENCIA EN LA GESTIÓN ENERGÉTICA (-PÉRDIDAS/CONSUMO Y 

+PRODUCCIÓN/CAPTACIÓN). 

• BÚSQUEDA DE LA EFICIENCIA EN LA GESTIÓN DEL AGUA (-CONSUMO Y 

+PRODUCCIÓN/CAPTACIÓN, SANEAMIENTO-VERTIDOS) 

• BÚSQUEDA DE LA EFICIENCIA EN LA GESTIÓN DE LOS MATERIALES ANÁLISIS DE SU 

CICLO DE VIDA (-CONTENIDO ENERGÉTICO, -TOXICIDAD, +NATURALES, +RECICLABLES...) 

• EN LO POSIBLE “RESTITUCIÓN-COMPENSACIÓN DEL BIOTOPO” INEVITABLEMENTE 

ALTERADO CON CUALQUIER EDIFICACIÓN (TRATAMIENTO PARCELA, VEGETACIÓN, AGUA 

VIVA EN LA CUBIERTA...) 

• PAUTAS DE EFICIENCIA EDUCATIVA MEDIOAMBIENTAL Y DE SOSTENIBILIDAD  EN EL 

USO-EXPLOTACIÓN DEL EDIFICIO (CARÁCTER DIDÁCTICO DE LAS PROPUESTAS, 

PANELES EXPLICATIVOS, SEGUIMIENTO CONSUMOS, USO Y MANTENIMIENTO 

ADECUADOS, RECICLADOS, HUERTA DIDACTICA, ...) 

• IDENTIFICACIÓN E IMAGEN-LECTURA DEL EDIFICIO COMO ESCUELA INFANTIL CON 

COLORIDO ALEGRE Y  ESTIMULANTE, Y TRATAMIENTOS CONFORTABLES. 

 

 

 

 

PROGRAMA DE NECESIDADES, NORMATIVAS:  
 

El Promotor (Departamento de Educación del GV-EJ) determina y cuantifica de forma detallada el 

programa general de necesidades para un Centro de 16 Uds. de educación infantil, desglosando 

superficies útiles, porcentaje de espacios de circulación, tabiquería, etc... todo ello en base a su 

experiencia y sus estándares. Todo ello con rigor y seguimiento. 

 

La ejecución de este condicionado, junto con el cumplimiento de las normativas generales y específicas  

(accesibilidad, incendios, no CTE, etc...), de las ordenanzas municipales, la adaptación a las condiciones 

del terreno y a las disponibilidades económicas al uso, las aportaciones ajenas, y los criterios técnicos y el 

hacer arquitectónico de Labayen Arquitectos hacen el resto. 
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PLANTEAMIENTOS-ANÁLISIS PARA LA GESTIÓN EFICIENTE DE LA ENERGÍA EN 

ESTE EDIFICIO: 
 

a) MINIMIZAR EL CONSUMO DE ENERGÍA:   
 

TIPOLOGÍA VOLUMÉTRICA DEL EDIFICIO:  

El edificio será compacto y macizo, con un factor de forma reducido (relación entre la envolvente térmica y 

el volumen encerrado) para minimizar la superficie envolvente, difusora de energía interior del edificio hacia 

el exterior-calle.  

El factor de forma resultante fue de 0,42, según el CADEM, inferior a 1,24 máximo normativo para la zona 

y tipo de energía. 

IMPLANTACIÓN DEL EDIFICIO EN LA PARCELA DISPONIBLE: soleamiento y vientos. 

Disposición Norte-Sur y sensiblemente centrado en la parcela para aprovechar el soleamiento del exterior–

parcela en uso de recreo, evitando o buscando sombras arrojadas por el propio edificio (sol de mañana al 

Este, sol de tarde al Oeste, gran soleamiento al Sur). 

Disposición de aulas al Este y aulas al Oeste con posible ventilación cruzada. Fachada cerrada al Norte 

(viento frío dominante) y fachada solar al Sur captadora de energía solar. 

La adaptación de edificio a la topografía-desnivel del terreno es otro factor que contribuye al ahorro 

energético y de recursos en el proceso de la construcción. 

En los siguientes gráfico se muestra el estudio de soleamiento con imágenes de momentos concretos, se 

pueden ver las sombras propias, las arrojadas, tanto en el propio edificio como en la parcela.  Este estudio 

podría reflejar la situación en cualquier día y hora del año así como cuantificar las aportaciones energéticas 

por soleamiento. 

 

 SOLEAMIENTO, TRAYECTORIAS SOLARES  
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Solsticio de invierno: 21 de Diciembre 

13:00 horas (12:00 hora solar) 

Equinoccios: 21 de Marzo y 21 de 

Septiembre 13:00 horas (12:00 hora 

solar) 

 

Solsticio de verano: 21 de Junio 14:00 

horas (12:00 hora solar) 

 
Ejemplo: 10 de septiembre 12:00 horas Ejemplo: 10 de abril 15:00 horas 

 

 

 

SOLEAMIENTO DE LA PARCELA, SOMBRAS ARROJADAS: uso exterior como recreo. 

 
10 de Marzo 10:00 horas 10 de Marzo 13:00 horas 10 de Marzo 16:00 horas 
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ANÁLISIS-CONSIDERACION DEL USO CARACTERÍSTICO:  

 

Es importante valorar que el uso escolar tiene una ocupación discontinua (horario escolar, fines de 

semana, vacaciones...) y además requiere de una importante ventilación-aireación diaria. Por ello el edificio 

deberá tener una inercia térmica baja para evitar acumulación de calor en su masa y adaptar mejor la 

respuesta de la calefacción a los continuos ciclos de enfriamiento-calentamiento derivados de este uso 

característico y de las climatológicas del lugar también cambiantes con relativa frecuencia. 

 

ENVOLVENTE TÉRMICA:  

A los efectos de eficiencia energética se cuidará especialmente el aislamiento térmico tanto en su 

capacidad aislante como en su correcta disposición y en la naturaleza-composición del material. 

 

- Fachadas partes ciegas: 10cm de panel semirrígido de lana mineral dispuesto en la parte interna 

de cierre. 

- Supresión de puentes térmicos con planchas de vidrio celular 2cm. 

- Huecos de fachadas: carpinterías de madera chapada en aluminio al exterior con acristalamientos 

térmicos de baja emisividad. 

- Suelos : plancha rígida continua de poliestireno expandido, 3.5cm bajo suelo radiante. 

- Techos bajo cubierta: falso techo continuo de placa mixta de escayola con 4cm de aislante de lana 

mineral. 

 

Los paños ciegos de fachada se proyectan y construyen con las siguientes capas: 

 
Nº 

CAPA 
MATERIALES 

λ 

(W/m ºC) 

e 

(m) 

R 

(m² ºC/W) 

1 R. superficial EXTERIOR HORIZONTAL (cerramientos verticales o >60º)   0,06 

2 Mortero de cemento (2.000 kg/m3) 1,400 0,025 0,02 

3 Arliblock multicámara 15 0,221 0,150 0,68 

4 Mortero de cemento (2.000 kg/m3) 1,400 0,010 0,01 

5 Lana mineral Tipo I (30-50 kg/m3) 0,042 0,060 1,43 

6 Lana mineral Tipo I (30-50 kg/m3) 0,042 0,040 0,95 

7 Cartón – yeso (900 kg/m3) 0,180 0,026 0,14 

8 R. superficial INTERIOR HORIZONTAL (cerramientos verticales o >60º)   0,11 

TOTAL 0,311 3,40 

 
K (W/m² ºC) 0,29 

 

El resultado de las pérdidas de calor por la envolvente total, según cálculo del CADEM para el 

certificado de eficiencia energética fue de  KG=0.53 W/m2 ºC frente al 1,24 W/m2 ºC máximo permitido 

por la entonces vigente NBE-CT-79.  
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IMÁGENES EXTERIORES 
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IMÁGENES INTERIORES 
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DETALLES 
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AGENTES y EVENTOS 
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